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1. Wymagania techniczne

Realizacja zakresu inwestycyjnego objetego przedmiotowymi wytycznymi programowymi musi

by¢ zgodna z:

1) wymogami ustawy Prawo Budowlane, obowiazujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy

technicznej oraz pozostatymi, obowiazujacymi w tym zakresie przepisami,

2) wytycznymi oraz standardami technicznymi obowiazujacymi u Zamawiajacego, dostepnymi

na stronie internetowej www.energa-operator.pl.

Wszystkie urzadzenia:

1) musza posiadaé certyfikaty zgodnosci wystawione przez niezalezne akredytowane jednostki
certyfikujace illub protokoty badan typu wykonanych przez niezalezne akredytowane

laboratoria,

2) musza spebia¢ wymagania Dyrektyw Europejskich Nowego Podej$cia w zakresie podanym

w Dyrektywach

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan dla prac projektowych i wykonawczych przebudowy istniejgce;
lini napowietrznej jednotorowej WN 110 kV relacj GPZ FMZ - GPZ Przemyslowa, zwigzanej
z konieczno$cia zwiekszenia jej obcigzalnosci poprzez wymiane przewodéw roboczych typu AFL-6 240 mm?

na przewody matozwisowe, wysokotemperaturowe.

3. Lokalizacja przedmiotu wytycznych

« Linia napowietrzna WN 110 kV relacji GPZ FMZ — GPZ Przemystowa jest linig jednotorowa, Linia znajduje
sie w eksploatacji Energa-Operator SA Oddziat w Plocku i przebiega przez tereny miasta Plock

zlokalizowanego w wojewddztwie mazowieckim.

4, Stan istniejacy

Slupy S24
OPGW-SFPOC/SFSJ-J 8467 48SMF

Przewody robocze 3x AFL-6 240mm?

M2 e—

ENERGA-OPERATOR SA ODDZIAL W PLOCKU dlugosé linii 2,662 km

® -stup WN

Granice eksploatacyjne oraz majgtkowe (wtasnosé) linii stanowia;

—a
14 Br

- izolatory odciagowe na bramce w GPZ FMZ oraz izolatory odciagowe na bramce w GPZ Przemystowa.

Przemystowa
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Do niniejszych wytycznyeh dofaczone s zalgczniki obrazujace:
- przebieg trasy linii FMZ - Przemystowa— zatacznik nr 1.

- wykaz montazowy linii FMZ - Przemystowa— zalacznik nr 2.

- karta katalogowa przewodu OPGW — zatgcznik nr 3,

Charakterystyka stanu istniejacego

przebudowy

Dane ogélne dla obiektu Uwagi/Komentarze
Rok budowy / przebudowy 1972/1973

Nr obiektu 00026

Dlugosé linii / dlugosé linii do 2,662 km linia napowietrzna

Od stupa nr.1 przy GPZ FMZ

Istniejaca diugotrwata dopuszczalna
obciazalno$é linii w zimie/lecie

10°C<T=<20°C - 735A
20°C<T=25°C - 690A
25°C<T=30°C - 645A

600 A Przektadniki pola liniowego w
GPZ FMZ i Przemyslowa

Mosty linkowe pél liniowych typu
AFL 6-240 mm?

Stupy Stalowe serii 524 do stupa nr.14 przy
GPZ Przemystowa

Przewody robocze 3XAFL 6-240 mm?

Nr inwentarzowy 21107000085

Przewody odgromowe SBPSGMV,!'SFPOC/SFSJ'J 8467 wg. schematu powyzej

Przewod $wiatlowodowy OPGW wag. schematu powyzej

. kompozytowa
lzolacja LP,£P2, t0,L02 LOP2 CS120516 55012650
Fundamenty i uziemienia FGD, SFGD, Prefabrykowane
T=10°C - 735A

Temp. proj. linii +80°C

Poza zakresem wytycznych

Naprezenia w przewodach
roboczych i odgromowych

Wg. zatacznika nr 2
z wykazem montazowym linii

4.1 Konstrukcje wsporcze

Zestawienie iloSciowe istniejacych konstrukeji wsporczych dla odcinka przebudowywanego
; A : llos¢ stupow llo$¢ stupow /
L.p. Rodzaj stupa llos¢ stupow moenych przelotowych Materiat stupa
1. 524 14 9 5 malowany

5. Stan planowany / zakres prac

Linig napowietrzng WN 110 kV relacji GPZ FMZ - GPZ Przemystowa nalezy przebudowaé w oparciu o norme
PN-EN-05100:1998 (dot. przebudowy istniejacych stupéw — podwyZszenie/wzmocnienie) lub w przypadku wymiany
stupow na nowe sfupy powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z norma PN-EN-50341-1-2013 (wymagania ogélne)
oraz PN-EN-50341-2-22:2016-04 (Krajowe Warunki Normatywne dla Polski) w celu przystosowania
do zwigkszonej obciazalno$ci. Nalezy dokonaé zwiekszenia odstepow izolacyjnych zewnetrznych przewodow
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nieuziemionych o dodatkowy 1 m na calej dtugosci linii w stosunku do odlegtosci wynikajacej z normy. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo odstapienia od powyzszego na etapie uzgodnienia koncepcji projektowe;.
Wymagana dopuszczalna obcigzalnosé linii dla zastosowanego przewodu Idd.

T=10°C | 10°C<T=20°C | 20°C<T=<26°C | 25°C<T=30°C
950A 950A 950A 950A

Nalezy zastosowa¢ przewod wysokotemperaturowy o minimainej obcigzalnosci pradowej nie nizszej niz okreslona
w tabeli powyzej. Rezystancja jednostkowa (w temperaturze +20°C) przewodu wysokotemperaturowego powinna
by¢ nizsza od zastepowanego przewodu AFL-6 240 mm2. W projekcie nalezy okreslic maksymalng obcigZzalnosé
wyrazong w A (dla 4 wyzej wskazanych przedziatow temperatur) oraz maksymalng wynikajacq z zastosowanych
rozwigzan projektowych dopuszczalng projekiowang temperature pracy dobranych przewodoéw, wraz ze
wskazaniem przesta, ktore dla danej linii jest przestem limitujacym maksymalng obcigzalnos¢. Dokonac wycinki na
calej trasie linii, celem odtworzenia pasa technologicznego.

Podstawowe zalozenia projektowe dla odcinka linii podlegajacego przebudowie:

» linig wykonang przewodami roboczymi AFL-6 240 mm? dostosowat do zwigkszonej obcigzalnosci jak
w tabeli powyzej poprzez wymiane istniejacych przewoddw,
diugosé linii relacji podlegajacej przebudowie FMZ - Przemysiowa: 2,662 km.
napiecie znamionowe: 110 kV.
najwyzsze napiecie robocze: 123 kV.
temperatura projektowa wynikajaca z wymogu obcigZalnosci oraz zakladanego dodatkowego odstepu
izolacyjnego (na cafej dtugosci linii)
przewody robocze: projektowane matozwisowe wysokotemperaturowe.
przewody odgromowe skojarzone ze S$wiattowodem typu OPGW 48J, dokona¢ weryfikacji doboru
przewodow istniejacych na catej dlugosci linii, w przypadku uzasadnionym przewody nalezy wymieni¢
zgodnie z pkt. 5.2.
izolacja robocza istniejaca kompozytowa, do wymiany.
ochrona przeciwdrganiowa przewodéw roboczych i odgromowych — ttumiki drgar Stockbridge'a.
zabezpieczenia przeciwko siadaniu duzych ptakéw na slupach przelotowych i skrzyzowaniowych -
istniejace.

YV V VYV

A\ 24

vV V VY

5.1 Przewody robocze

Projektowane malozwisowe, wysokotemperaturowe o przekroju odpowiadajacym istniejacym przewodom
AFL-6 240 mm?, zapisom pkt. 5 oraz wymogom specyfikacji technicznej zatacznik nr 21 do ,Standardow
technicznych w Energa-Operator SA”.

5.2 Przewody odgromowe

Na odcinku od bramki GPZ FMZ do GPZ Przemyslowa, istniejace przewody odgromowe skojarzone
ze Swiattowodem typu OPGW 48J, podlegajg weryfikacji pod katem uszkodzer i nowych warunkdw pracy na catej
dtugosci linii, w przypadku uzasadnionym przewody nalezy wymieni¢ na typu OPGW 72J (konieczno$¢ zachowania
na catej dlugosci linii iloéci 72 widkien, nalezy uwzglednié réwniez wymiang kabli ziemnych $wiattowodowych
pomiedzy bramkami liniowymi a szafami ODF w lokalizacji GPZ FMZ i GPZ Przemystowa). Wyniki przegladu
w postaci schematu linii umiesci¢ w dokumentacji w podziale na sekcje z zaznaczonymi uszkodzeniami. Wykona¢
niezbedng dokumentacje fotograficzng na potrzeby uzasadnienia oceny zakresu prac. Przewody dobra¢
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do warunkow zwarciowych linii przewidywanych w pkt. 10 z uwzglednieniem uwag pkt. 5. Nie dopuszcza sie
wykorzystania istniejacych zapasow kabla swiattowodowego OPGW.

YV VV

5.3 Konstrukcje wsporcze

Nalezy sprawdzi¢ na etapie projektowym niezbedny zakres zwigzany z dostosowaniem istniejacych
konstrukcji stupéw do projektowanych przewodow i parametréw linii dla temperatury projektowe;
z uwzglednieniem warunkdw wymienionych w pkt. 5.

W przypadku konieczno$ci wymiany istniejacych stanowisk stupowych, w celu minimalizacji czasu
wytgczen linii w okresie budowy, nowe stanowiska (z wyjatkiem zlokalizowanych na zalomach linii) nalezy
projektowat z przesunigciem wzdtuz osi linii.

W przypadkach niezbednych takich, jak np. ograniczona wytrzymalo$¢ statyczna istniejgcych konstrukgii
stupowych w stosunku do zakfadanych obcigzen — zastosowa¢ mozliwo$¢ wzmocnienia stupéw lub nowe
konstrukcje wsporcze - w przypadku spetnienia warunku obcigzeniowego - podwyzszenie istniejacych.
Nalezy stosowaC konstrukcje wsporcze kratowe szerokotrzonowe, w uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ zastosowanie stupow stalowych rurowych.

Konstrukcje wsporcze zaprojektowaC jako stalowe kratownice przestrzenne ziozone z pretow
katownikowych faczonych ze sobg za pomoca $rub.

W przypadku nowych konstrukeji lub wstawek, zastosowat $ruby z zabezpieczeniem antykradziezowym
do wysokosci 5. m.

Obcigzenie wiatrem i obciazenie oblodzeniem przyja¢ do projektowania zgodnie ze strefg klimatyczna,
w ktorej realizowana jest inwestycja.

Konstrukcje wsporcze powinny umozliwia¢ prace elektromonteréw (w tym prace pod napieciem),
Zastosowat konstrukcje wsporcze ocynkowane ognhiowo.

ZastosowaC ocynkowanie metodg zanurzeniowg wg PN-EN 1SO 14713-2:2010 ,Powloki cynkowe —
Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopoéw Zelaza - Cze$t 2:
Cynkowanie zanurzeniowe”.

Istniejace konstrukcje wsporcze na etapie projektowania podlegaja przegladowi w zakresie kompletnoéci
elementow, ich stanu technicznego, w szczegolnosci pod katem elementéw uszkodzonych
i skorodowanych, stanu potaczen $rubowych, w szczegoinosci taczen z fundamentem stupa.

W zaleznosci od stanu technicznego przedstawié sposob ewentualnej naprawy konstrukcji wsporczych.
Wszystkie stupy (nowe oraz wstawki stanowisk istniejacych) zabezpieczy¢ dodatkowo poprzez malowanie
(system duplex). Zmy¢ zielone porosty na dolnych cztonach stanowisk istnigjacych.

Dla polaczen $rubowych wymagana jest ochrona przeciwkorozyjna poprzez ocynkowanie ogniowe.
Zabezpieczenia uniemoZliwiajace siadanie duzych ptakéw istniejace, w przypadku nowych stanowisk
przelotowych i skrzyzowaniowych do zabudowy.

54 Fundamenty

Fundamenty dla istniejacych konstrukeji wsporczych nalezy zabezpieczyé przed erozja poprzez ich
odkrycie i zabezpieczenie do 60 cm glebokosci od géry fundamentu wraz z uzupetnieniem ewentualnych
ubytkow. Wewnatrz wszystkich stupéw usuna¢ wrastajace galezie i drzewa oraz usunag karpy i korzenie.
Zastosowane systemy naprawcze powinny posiada¢ aprobaty techniczne i dopuszczenie do stosowania
w budownictwie oraz umozliwia¢ prawidtowa naprawe fundamentéw stupéw elektroenergetycznych.
Do odnowienia powlok ochronnych stosowa¢ nowoczesne $rodki np. asfaltowo-zywiczne.

Fundamenty dla nowych konstrukcji wsporczych dobraé indywidualnie z uwzglednieniem rzeczywistych
warunkow gruntowych w oparciu o szczegdtowe rozpoznanie rodzaju i stanu gruntu ponizej posadowienia
fundamentow.
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Jako podstawowy sposob posadowienia konstrukcji wsporczych przewidzie¢ posadowienie
na fundamentach prefabrykowanych, o ile jest to mozliwe ze wzgledow statystyczno-wytrzymatosciowych.
Nowe fundamenty zabezpieczyé przed erozjq poprzez zastosowanie nowoczesnych $rodkow
np. asfaltowo-zywicznych.

5.5 Uziemienia

Kazda konstrukcja wsporcza powinna by¢ wyposazona w uktad uziemiajacy. Doda¢ tasme denso lub
termokurcz na istniejgcych zwodach uziemiajagych.

Uziomy wykonat jako otokowe usytuowane na odpowiedniej gtebokosci (ponizej 1 m) uniemoZliwiajace;
ich uszkodzenie podczas prac rolnych. W szczegolnych przypadkach zastosowaé uziomy pionowe lub
kombinowane.

Bednarke prowadzi¢ po wewnetrznej stronie konstrukcji wsporczych (stosowaé bednarke miedziowana),
— dotyczy wszystkich stanowisk, réwniez nie wymienianych.

Uziemienia linii dobra¢ do prognozowanych warunkow zwarciowych w linii.

Rezystancja uziemienia konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem wspdiczynnikéw wilgotnosci gruntu
(odniesiona do suche] pory roku) nie moze przekracza¢ 10Q.

W przypadku gdy lokalizacja slupa wymaga zastosowania uziemienia ochronnego nalezy je wykonac/
rozbudowaé oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie ze standardami EOP.

Pomiar rezystancji uziemien nalezy wykona¢ dla wszystkich stupow, w tym nowych.

5.6 lzolacja

Nalezy dokona¢ wymiany istniejace] izolacji. Zastosowa¢ zgodna ze specyfikacjg techniczng zatacznik
nr 13 do ,Standardéw technicznych w Energa-Operator SA”, szczegoty w zakresie typu i producenta
do uzgodnienia na etapie projektowym z Wydziatem Zarzadzania Eksploatacja (7MZZ) w Oddziale

w Ptocku z uwzglednieniem wykazu materiatéw prekwalifikowanych.

5.7  Ochrona przeciwdrganiowa

Ochronie przeciwdrganiowe] podlegaja przewody robocze i odgromowe (w przypadku wymiany). Ochrong
przeciwdrganiowg zrealizowaé poprzez zastosowanie trumikow drgar Stockbridge'a.

5.8  Ochrona przeciwporazeniowa

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé sie do zasad okre$lonych w dokumencie
,Zasady kwalifikacji oraz wykonywania pomiaréw w zakresie badania skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej i odgromowe;’.

Dokona¢ analizy, czy wystepuijg stanowiska stupowe, dla ktorych wymagane jest zastosowanie ochrony
przeciwporazeniowej wg normy PN-EN 50341.

Dla stanowisk, gdzie wystapi koniecznos¢ zastosowania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy ja wykonac
w oparciu o uziemienie ochronne {otokowe). Jesli uzyskanie odpowiedniej wartoéci rezystanci uziemienia
nie bedzie mozliwe, zastosowat dodatkowe $rodki ochrony przeciwporazeniowej przewidziane w normie
PN-EN 50341.

Doboru wartosci uziemienia nalezy dokona¢ na podstawie obliczen indywidualnie dla kazdego stanowiska
stupowego wymagajacego ochrony przeciwporazeniowe,.

Skuteczno$é zastosowanego rozwigzania na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy
potwierdzi¢ stosownymi obliczeniami, a na etapie wykonawstwa pomiarami napig¢ razenia.
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5.9 Pole elektromagnetyczne

W zakresie emisji pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz linia pracujgca pod maksymalnym
planowanym obcigZzeniem nie moze powodowaC przekroczefi dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (w zaleznosci od
krzyZzowanego rodzaju terenu)

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej dokona¢ analizy aktualnego i przysziego rozktadu pél
elektromagnetycznych w poszczegoinych przgstach, a w rejonie zblizen do zabudowarn (miejsc stalego
pobytu ludzi) wykona¢ pomiary natezenia pola elektromagnetycznego.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia sprawozdania z pomiaréw pol elektromagnetycznych
wykonanych po realizacji inwestycji w celu potwierdzenia dochowania warunkéw okreslonych w pkt. 5.10.
(tiret 1) oraz przekazania go wiasciwym miejscowo: wojewddzkiemu inspektorowi ochrony $rodowiska
oraz panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu, a takze dotgczenie do dokumentacii
powykonawczej linii WN wraz z potwierdzeniem ztoZenia w/w organom.

510 Pas technologiczny

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy wyznaczyé pas technologiczny linii {(odlegtosc
migdzy skrajnymi przewodami roboczymi + 2 metry z kazdej strony), definiowany jako niezbedny do
realizacii prac.

Linig nalezy tak zaprojektowac, aby szeroko$¢ pasa oddzialywania linii (rozumianego, jako obszar,
w ktorym oddzialywanie linii na $rodowisko mozZe przekraczat wartosci graniczne okreslone
w obowigzujacych przepisach dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa oraz terendw
zabudowy mieszkaniowej lub zagrodowej) nie byla wieksza od szerokosci przyjetego pasa
technologicznego.

Pozyska¢ niezbgdne zgody (decyzje administracyjne zezwalajace na wycinke drzew — o ile bedg
wymagane oraz zgody od wiascicieli nieruchomosci) dla wycinki drzew i krzewbw w pasie 0 szerokosci
16m — dla linii jednotorowej oraz 20m - dia linii dwutorowej. Wedlug stanu prawnego na dzien
sporzgdzenia niniejszych Wytycznych, zezwolenia na usuniecie drzew i/lub krzewow, wydanego w formie
decyzji administracyjnej, wymagaja: krzewy rosnace w skupisku o powierzchni powyzej 25 m2 oraz
drzewa, ktérych obwdd pnia na wysokosci 5 cm przekracza:

a) 80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz klonu srebrzystego,

b) 65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej oraz platanu klonolistnego,

¢) 50 cm - w przypadku pozostatych gatunkow drzew;

Dokona¢ inwentaryzacji dendrologicznej na catej diugosci linii, z okresleniem zakresu podlegajacego
koniecznosci pozyskania decyzji administracyjnych i pozostatego zakresu. Zgody wiascicielskie powinny
zostat pozyskane dla wszystkich prac zwiazanych z zabezpieczeniem pasa eksploatacyjnego | wejsciem
w teren.

5.11 Dostosowanie mostow szynowych pdl liniowych oraz sprzegta.

W ramach przystosowania do zwigkszonego obcigZzenia nalezy przystosowaé rozdzielnie 110kV.
Powyzszy zakres prac bedzie realizowany w ramach odrebnego zadania poza zakresem niniejszych
wytycznych, W tym celu nalezy:

W GPZ FMZ:

- dokona¢ wymiany istniejacego oszynowania rozdzielni 110kV (z wyjatkiem pol TR1 i TR2)

z zastosowaniem przewodu AFL-8 5256 mm2wraz z wymiana izolacji (izolatory +osprzet),
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- w polach liniowych Podolszyce i Przemystowa wymienic istniejace przektadniki 600A na 12004,
» W GPZ Przemystowa:
- dokona¢ wymiany istniejacego oszynowania rozdzielni 110kV (z wyjatkiem pol TR1 i TR2)
z zastosowaniem przewodu AFL-8 525 mm?, ‘
- w polach liniowych PMZ i Maszewo wymieni¢ istniejace przektadniki 600A na 12004,

- w polu liniowym Maszewo zdemontowa¢ kondensator sprzegajacy wraz z fundamentem oraz dtawik
WCz,

512  Kolizje

> Na etapie opracowania dokumentaciji projektowej nalezy sporzadzi¢ wykaz wszystkich kolizji/skrzyzowan
wystepujacych na trasie linii 110 kV.

» Dla kazdej uzgodnionej z Energa-Operator SA Oddziat w Plocku kolizji/skrzyZzowania przedstawic
rozwigzanie projektowe (np. obostrzenie, wyzsze stanowisko stupowe itp.) oraz na podstawie
uzgodnionego rozwiazania wykonat realizacje prac.

513 Oznakowanie

> Na konstrukcjach wsporczych nalezy umiesci¢ elementy ostrzegawcze i identyfikacyjne na kazdej stronie
stupa {po cztery szt. na jedno stanowisko stupowe).

> W zakresie oznakowania linii nalezy stosowaé tablice oraz znaki ostrzegawcze zgodne z normg PN-88/E-
08501, tablice z numerem stanowiska oraz numerem linii zgodnie z dokumentem ,Standardy oznakowania
i numeracii obiektow energetycznych’ z zachowaniem istniejacego numeru linii, tablice z oznaczeniem faz
zgodne z norma PN-EN 60445:2010.

> Wymieniony powyze] sposob oznakowania stupéw wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w Energa-
Operator SA standardami oznakowania i numeracji obiektow energetycznych oraz uzgodni¢ na etapie
opracowania dokumentacji projektowe;.

» Zabudowac tablice numeracyjne utatwiajace identyfikacje w trakcie wykonywania jej ogledzin przy uzyciu
$migtowca (po 2 szt.) - wymienione tablice numeru stupa do kontroli z powietrza - przewidzie¢ w jego
gérnej czesci.

> Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig ewentualnego dodatkowego oznakowania stupow i przewodow linii
np. w przypadku uznania jej za obiekt przeszkodowy dla lotnictwa Iub na potrzeby ochrony rodowiska
itp. Na stanowisku nr 2, wystepuje oéwietlenie przeszkodowe.

514 Demontaze
Zdemontowane elementy sieci oraz wszelkie odpady powstate w wyniku demontazu (m.in. konstrukcje wsporcze,
fundamenty, izolatory oraz przewody robocze, odgromowe, w tym osprzet) zostang zagospodarowane w tym celu
we wlasnym zakresie przez wykonawce prac budowlanych.
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6. Formy ochrony przyrody

s

1. Kolizje $rodowiskowe lub potencjalne oddziatywania:

1.1 Obszar Chronionego Krajobrazu —.

1.2 Natura 2000 -

2. Pola elektromagnetyczne:

2.1 wykona¢ badania poziomdw natezenia PEM w zakresie wynikajacym z planowanego przedsigwzigcia
(przedmiot wytycznych); wyniki badan przekaza¢ wiasciwym miejscowo: wojewddzkiemu inspektorowi
ochrony $rodowiska oraz parstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu — rozporzadzenie dot.
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku.

2.2 dokona¢ zgtoszenia instalacji elektroenergetycznych o napieciu nie nizszym niz 110kV - rozporzadzenie
dot. zgloszenia instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne, oraz dolgczyé wyniki ww. badan lub
lokalizacji do dokumentacji powykonawczej WN wraz z potwierdzeniem zlozenia wiasciwym organom,
a kopie (skan w wersji elektronicznej) — przekaza¢ wiasciwemu pracownikowi ds. ochrony $rodowiska.

3. Wplyw przedsiewzigcia;
3.1. Na etapie wykonywania — moze wywrze¢ bezposredni negatywny wplyw na obszary lub podmioty
chronione przyrodniczo; dziatania zwigzane z budowa/modemizacjq (wjazd sprzetu, roboty ziemne) mogg
stanowi¢ zagrozenie dla:
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3.1.1. waloréw krajobrazowych - ochronie podlegaja zadrzewienia, szpalery i aleje drzew $rodpolnych
i przydroznych — usuwanie lub zmiana stanu drzew lub krzewdw wymaga decyzji wiasciwego
organu,

3.1.2. wod: przekraczanie ciekow wodnych lub terenéw zalewowych moze wymagac zgody
wodnoprawnej,

3.1.3. chronionych siedlisk lub gatunkow roslin i zwierzat: analiza terenu inwestycji powinna uwzgiednic
ich wystepowanie.

3.2. Na etapie eksploatacji — nie wywrze bezposredniego negatywnego wplywu na obszary lub podmioty

chronione przyrodniczo.

4. Repelenty, antykolidery ptasie lub inne zabezpieczenia na konstrukcjach elektroenergetycznych istniejace. W
przypadku uzasadnionym uwzgledni¢ montaz dodatkowych w miejscach potencjalnego zagroZenia kolizjg lub
zwarciowego.

5. Dokumentacja — jezeli wystapi konieczno$¢ albo zostanie natozony przez wiasciwy organ obowiazek wykonania
ktorego$ z nw. dokumentow, projektant uzgadnia z Sekcjg Ochrony Srodowiska w Centrali Energa-Operator
SA:

5.1. Projekt zagospodarowania terenu z uwzglednieniem inwentaryzacji drzew i krzewbw. do usunigcia,
pozostawienia, nasadzenia.

5.2. Projekty opracowan Srodowiskowych (karta informacyjna przedsigwzigcia, raport oddziatywania
na $rodowisko, zgloszenie lub operat wodnoprawny itp.)

5.3. Projekty wnioskow, odpowiedzi itp. pism w sprawach S$rodowiskowych, kierowanych do organow
administracji publicznej, wraz z zalacznikami przed ich przedtozeniem organom administracji publicznej

Uwagi ogélne:

1. Przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko.

2. Jezeli dla przedsigwziecia wymagane jest wykonanie pomiaréw wielkodci emisji lub innych warunkow
korzystania ze $rodowiska, w tym pobieranie probek, do ich wykonania uprawnione jest wylacznie
akredytowane laboratorium.

3. Nie zachodzg przyrodnicze przestanki dla wykonania oceny oddziatywania przedsiewzigcia na $rodowisko.

4. Na etapie opracowywania projekt nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w Sekcji ds. ochrony $rodowiska
w Centrali Energa-Operator SA, w celu weryfikacji uwzglednienia ww. uwag.

7. Stan prawny nieruchomosci
» Opis stanu istniejacego.

Elektroenergetyczna linia 110kV FMZ — Przemystowa jest w eksploatacji Energa-Operator SA Oddziat
w Plocku (dalej takze ,EOP"). Wedlug rozeznania i analizy EOP SA Oddziat w Plocku przeprowadzonej na
podstawie posiadanych podkltadow geodezyjnych ww. linia elektroenergetyczna aktualnie przebiega przez 76
nieruchomos$ci 0 charakierze wiejskim oraz miejskim. Energa-Operator SA Oddziat w Plocku nie posiada
uregulowanego stan prawnego uprawniajacego do wejscia w teren w zakresie dokonania przebudowy/remontu ww.
urzadzen elektroenergetycznych w zakresie istniejacych lub nowych urzadzen elektroenergetycznych, kibre
ewentualnie bylyby konieczne do posadowienia w zwiazku z przebudowg infrastruktury. W takim przypadku,
w zaleznosci od zakresu projektu technicznego, konieczne jest przeprowadzenie stosownych uzgodnien
z wiascicielami nieruchomosci w celu pozyskania tytutu prawnego. Rzeczywiste oszacowanie stanu faktycznego
nieruchomosci i kosztow zwigzanych z pozyskaniem tytulbw prawnych do nieruchomoséci nastapi na etapie
projektowym, po dostarczeniu przez Wykonawce dokumentacji projektowej szczegélowego wykazu nieruchomosci
wraz z okresleniem przeznaczenia i charakteru kazdej z nieruchomosci. Szczegdly dotyczace pozyskiwania praw
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do nieruchomosci w zwigzku z realizacjg przedmiotowej inwestycji zostang uregulowane w tresci umowy
z Wykonawcg zadania.

» Zasady pozyskiwania tytutbw prawnych,

Pozyskiwanie tytutow prawnych do nieruchomosci winno odbywacé sie na podstawie obowigzujacej w tym zakresie
w Energa-Operator SA procedury oraz stosowanych odpowiednio Wytycznych dla Wykonawcow, opracowanych
na podstawie tej procedury wraz z zastosowaniem mozliwych odstepstw, z wykorzystaniem zatacznikéw
dotyczacych wzoréw pozyskiwania tych tytutow prawnych.

Wedtug obowiazujacych w Energa-Operator SA zasad dotyczacych tytutdw prawnych do nieruchomosci dla linii
elektroenergetycznych podstawowymi formami pozyskania tytutu prawnego do nieruchomosci jest ustanowienie
stuzebnosci przesyhu.

W wyjatkowych przypadkach Wykonawca moze zawiera¢ porozumienia/umowy dotyczace innego niz sfuzebno$c
przesytu tytutu prawnego do nieruchomosci, w tym rowniez oswiadczenia woli dotyczace udostepnienia
nieruchomosci. Powyzsze wymaga opinii i zgody Energa-Operator SA Oddziat w Plocku, po przedtozeniu przez
Wykonawce uzasadnienia w tym zakresie.

W przypadku braku mozliwo$ci pozyskania tytutu prawnego w wyzej wskazanych formach mozliwe jest pozyskanie
prawa do nieruchomosci w drodze postepowania administracyjnego w trybie art. 124, 124a, 124b
i nastepne Ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.

Tytulty prawne do nieruchomo$ci bedzie pozyskiwat Wykonawca w imieniu i na rzecz Energa-Operator SA.
Kazdorazowa propozycja wysokosci wynagrodzenia za stuzebnos¢ przesylu dla wiascicieli gruntu musi pozyskaé
akceptacje Energa-Operator SA.

Wzory umow/porozumien dotyczacych pozyskiwania tytutbw prawnych do nieruchomos$ci oraz szczegdlowe
zasady ich pozyskiwania zostang udostepnione Wykonawcy dokumentacii projektowej po podpisaniu umowy.

Dla obiektow modernizowanych, czyli dla robét budowalnych na istniejgcych urzadzeniach elektroenergetycznych
- pozyskanie tytutu prawnego dotyczy tych nieruchomosci, ktorych zajecie przez Wykonawce jest konieczne
w zwigzku z realizacjg zadania (co nalezy rozumie¢ poprzez wejscie na grunt). W przypadku prowadzenia prac
zwigzanych z wymiang stupéw w miejsce istniejacych, a wymagajacych pozwolenia na budowe Iub zgloszenia
rob6t budowlanych, dopuszcza sig¢ mozliwoS¢ stosowania o$wiadczenia woli, na podstawie wzoru zgodnego
z procedurg dotyczaca pozyskiwania praw do nieruchomosci, obowigzujaca w Energa-Operator SA.

Zakres pozyskania tytutbw prawnych do nieruchomosci, zgodnie z Wytycznymi dla Wykonawcow obejmuje takze
odcinki linii elektroenergetycznych 15kV, przebudowywanych ze wzgledu na istniejace skrzyzowania z linig 110kV,
bedacq przedmiotem niniejszego opracowania.

Szeroko$ci pasow stuzebnoSci przesylu nalezy wyznacza¢ zgodnie z ,Zasadami okreslania powierzchni
stuzebno$ci przesytu niezbednej do wiasciwego korzystania z urzadzen”.

11
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8. Rzeczowy zakres prac

Lp. | Nazwa J.m. llosé

Przebudowa finii wykonana przewodami matozwisowymi,

1. . km 2,662
wysokotemperaturowymi

2. | Opracowanie dokumentacji projektowej budowlano-wykonawczej km 2,662

Liczba Zaleznie od
3. | Koszty pozyskania praw do nieruchomosci dziatek zakresu
niezbednych prac

9. Wymagania dodatkowe

¢ Dokumentacja projektowa — wymagania formalno-prawne

Wymagania szczegblowe w zakresie dokumentacji projektowej, ktdre nie sg ujete w dokumentacii
przetargowej/umowie:

> Niniejsze wytyczne programowe powinny by¢ integralng czescig dokumentacii projektowej.

> Dla realizacji przedsiewziecia objetego ninigjszym opracowaniem nalezy uzyska¢ wymagane przepisami
opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia. Na calo$¢ prac nalezy opracowat Projekt Budowlano-
Wykonawczy oraz uzyska¢ decyzje o pozwoleniu na budowe lub zgloszenie pod warunkiem przyjecia
wymienionej formy przez organ.

» Dokumentacja prawno-techniczna powinna by¢ opracowana zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okre$lonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

» Pozyskanie prawa do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane zgodnie z wymogami ustawy
z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane. W przypadku roszczen finansowych, kazdorazowo nalezy
uzgadniaé ich wysoko$¢ na etapie negocjaciji z Whascicielami nieruchomosci z EOP (koszty wynagrodzen
leza po stronie Energa-Operator SA).

> Ustanowienie stuzebnosci przesylu w formie aktu notarialnego w imieniu i na rzecz Energa-Operator SA
na nieruchomos$ciach zwigzanych z realizacjg inwestycji wzgledem, ktorych wystepuje konieczno$t
wejscia w teren w zwigzku z zakresem niezbednym dla realizacji przebudowy, przy czym koszty
postepowan administracyjnych i sadowych zostajg po stronie Wykonawcy, za$ koszty wynagrodzen dla
wiascicieli nieruchomosci wraz z kosztami dodatkowymi wynikajacymi z ustanawiania uméw notarialnych
dotyczacych pozyskania tytutu prawnego zostajg po stronie Energa-Operator SA.

> Uzyskanie map do celéw projektowych, uzyskanie aktualnych wypisow z ewidencji gruntow.

» Wykonanie badan geologicznych gruntu.

> Uzyskanie koniecznych okresowych zezwoleh na zajecie paséw drogowych, wylgczen linii
elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, itp. wynikajacych z wykonywania robot
budowlanych.

» Opracowanie karty informacyjnej. Wystapienie o decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach celem
uzyskania zgody na realizacje inwestycji oraz - o ile zajdzie taka potrzeba — opracowanie raportu
0 oddziatywaniu na Srodowisko.

> Uzyskanie decyzji administracyjnych umozliwiajacych przebudowe projektowanej linii np. uzyskanie
decyzji ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

12
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Jesli wymagane bedzie usunigcie drzew lub krzewéw (albo zniszczenie innej zieleni), nalezy wykonac
inwentaryzacje zieleni wraz z uzasadnieniem podejmowanych dzialan, zwigzanych z utrzymaniem linii
energetycznej we wladciwym stanie oraz zmniejszeniem negatywnego oddziatywania na $rodowisko
po zakonczeniu przedsiewziecia - w postaci odrebnego tomu wycinkowego.

Uzyskanie opinii Narady Koordynacyjnej wiasciwego Starostwa Powiatowego.

Opracowanie i uzgodnienie w Oddziale w Plocku projektu budowlanego (wraz z kosztorysem)
przebudowywanej linii.

Uzyskanie ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekty budowlane dla inwestycji (pozwolenie na budowe
lub zgloszenia np. w przypadku przebuddw linii SN i nn).

Opracowanie i uzgodnienie w Oddziale w Plocku dokumentacji projektowej dla przebudowy linii.

Dokumentacja projektowa — wymagania dotyczace uzgodnien z wiascicielami gruntéw

Dokumentacja prawno-uzgodnieniowa z wiascicielami gruntéw powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

>
»

mape ewidencyjng z naniesiona trasa linii i zaznaczonymi stupami (wraz z numerem),

wykaz wiascicieli gruntow zawierajacy informacie: nr dziatki, obreb ewidencyjny, nr ksiegi wieczystej, dane
wlasciciela dziatki (imig¢ i nazwisko, adres, dane kontaktowe), rodzaj gruntu, wskazanie urzadzen
projektowanych na dziatce (stupy-ilo$¢, numery, przewody-diugosc, przesto, teren zajety przez urzadzenia
elektroenergetyczne), uzyskany tytut prawny do nieruchomosci. EOP przekaze Wykonawcy wzor wykazu
na etapie realizacji dokumentacji projektowej,

akty notarialne (umowy o ustanowieniu stuzebnosci przesytu),

pozyskanie stuzebnoSci przesylu dotyczy dziatek, na ktérych wykonywane beda prace budowlano -
montazowe

decyzje na umieszczenie w pasie drogowym urzadzen infrastruktury niezwiazanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

wiw dokumentacja (akty notarialne, decyzje, orzeczenia) powinna by¢ posegregowana wg rodzaju
pozyskanego prawa do gruntu i dostarczona w wersji papierowej oraz elektronicznej — zeskanowanej
(format pdf).

Dokumentacja projektowa — wymagania techniczne

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

>

Y Vv

VVVVYVVY

profile podiuzne linii uwzgledniajace stan istniejacy i projektowany. Profile  powinny
W czesci sytuacyjnej zawieraC pas terenu o szerokosci 30 m (po 15 m od osi linii w obie strony)
z naniesionymi skrajnymi przewodami fazowymi oraz identyfikacjg obiektow zlokalizowanych
w tym pasie, profil wykona¢ zgodnie z standardem technicznym zatacznik nr 33,

tabele zwiséw i naprezen,

prad dopuszczalny linii dla 4-ech przedziatow temperatur otoczenia (T<10°C; 10°C<T<20°C,
20°C<T=25°C, 25°C T<30°C)

zestawienie stupdbw podlegajacych dostosowaniu lub wymianie,

przedstawienie rozwigzan konstrukcyjnych projektowanych stupow,

obliczenia wytrzymalosciowe statyczne,

dobgdr fundamentéw dla nowych stupdw,

obliczenia projektowanych uziemier wraz z przedstawieniem projektu uktadow uziemiajacych,

analize i dobdr ochrony przeciwdrganiowej linii (przewodéw fazowych, odgromowych, $wiattowodowych),
analizg¢ i wskazanie miejsc dla stanowisk wymagajacych ochrony przeciwporazeniowej wraz
z przestawieniem projektu ochrony przeciwporazeniowej,
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analize i wskazanie miejsc dla stanowisk/przesel wymagajacych pomiarow natgzenia pola
elektromagnetycznego,

przedstawienie sposobu mocowania istniejacego kabla $wiatfowodowego na projektowanych stupach,
wykaz montazowy,

rysunki tancuchéw izolatorow,

wykaz obiektow krzyzowanych (w szczegdlnosci linie napowietrzne SN i nn z podaniem nazw, numerow
finii i numerdéw stupow w przestach krzyzowanych),

schemat linii z podzialem na sekcje z naniesionymi miejscami uszkodzen przewodow oraz propozycie
ich naprawy/wymiany,

dokumentacje fotograficzng z przegladu przewodéw oraz stupéw i fundamentow niepodlegajacych
wymianie wraz z zestawieniem ewentualnych uszkodzen i propozycja ich naprawy,

zestawienia montazowefilodciowe poszczegélinych elementow, konstrukcji, osprzetu, tablic
ostrzegawczych, identyfikacyjnych, itp.,

propozycje harmonogramu prac z okresleniem niezbednych wylaczen linii i okresow ich trwania,

WRI - warunki realizacji inwestycii,

Harmonogram oraz WRI nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w CDM Gdansk

karty katalogowe projektowanych stupéw, fundamentow, osprzetu, itp.

wykaz demontazu zawierajace ilos¢/diugos¢ demontowanych elementow sieci.

calosé dokumentacji projektowej winna by¢ dostarczona w formacie pdf.

inwentaryzacje dendrologiczng zawierajaca informacje w zakresie: numer geodezyjny dzialki, nazwa
gatunku  drzewakrzewu, drzewa/krzewy  (obwéd  pnia, ilosci, powierzchnia  terenu
zalesionego/zakrzewionego), dane wiasciciela dziatki, zgoda lub brak wiasciciela dziatki, czy wymagana
decyzja administracyjna wraz z podaniem jej numeru oraz terminu waznoéci - w postaci odrebnego tomu
wycinkowego.

Dokumentacja projektowa — pozostate wymagania

Dokumentacja projektowa (oryginat) w 3 egz. wraz z wersjg elektroniczna w nastepujace;j formie:

—  Plik zapisany w formacie Adobe Acrobat {.pdf) o nazwie ,Projekt’ zawierajacy zeskanowany projekt.
Skany wykonat w kolorze, w rozdzielczosci minimum 300x300. Wielkos¢ pliku ,Projekt” nie powinna
przekracza¢ 50 MB. W przypadku przekroczenia wielkosci 50 MB plik nalezy podzieli¢ na czgsci,

—  Plik o nazwie ,Mapa’, zawierajacy mape z wrysowanymi projektowanymi urzadzeniami — w formacie
Autodesk AutoCAD {.dwg) lub (.dxf). Jesli w zasobach geodezyjnych znajduje sie mapa cyfrowa -
nalezy jg umiescic w omawianym pliku. Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowa¢ w zadnym
zakresie. W przypadku, gdy o$rodek geodezyjny nie posiada mapy cyfrowej — wowczas dopuszcza
sie skanowanie podkfadu graficznego. Elementy projektowe majg zosta¢ wrysowane cyfrowo
w ukfadzie wspotrzednych PUWG 1965 (dopuszczalny takze uktad PUWG 2000/7) na warstwie/-ach
0 nazwie — numer OBI lub numer OBM [ub numer warunkbw-opis (np.: ,12345-kabel’, ,12345-,rura
ostonowa’, etc.). W przypadku gdy osrodki geodezyjne nie posiadajg mapy cyfrowej w ww. uktadzie
dopuszcza sie dostarczenie mapy w ukladzie PUWG 1965/2, z informacjg o numerze strefy tego
ukfadu.

Forma wersji edytowalnej dwg, dxf.

Inne dokumenty: np. WRI, protokoly, pomiary, atesty. Pismo przewodnie biura projektowego,
przekazujace dokumentacje projektowa do uzgodnienia, winno odnosi¢ si¢ do numeru zadania
inwestycyjnego EOP, okreslonego wczesniej w opracowaniu bedacym podstawa do projektowania.
Numer ten, dodatkowo winien by¢ wprowadzony na stronie tytulowej dokumentaciji projektowej oraz we
wszystkich tabelkach informacyjnych na poszczegéinych mapach z wrysowanymi urzadzeniami
projektowanymi.

Niniejsze wytyczne programowe powinny by¢ integraing czescig dokumentacii projektowe;.
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PRZEBUDOWA LINIl 110KV FMZ - PRZEMYSLOWA.

10. Informacje dodatkowe

1) Uzgodnienie dokumentaciji

W celu dokonania uzgodnien projekfowych wykonawca dokumentaciji sktada do kancelarii Energa-Operator SA
Oddziat w Ptocku ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock, ktora nastepnie zostanie przekierowana do Wydziatu
Dokumentacji Energetycznej w ENERGA-OPERATOR Oddziat w Plocku ul. Wyszogrodzka 106, 09-400 Plock.
Wiw komérka organizacyjna odpowiedzialna jest za prowadzenie procesu uzgadniania dokumentacii zaleznie od
zakresu wytycznych z poszczegolnymi komérkami organizacyjnymi EOP w Centrali, Oddziatach Iub Rejonach
Dystrybuciji, zgodnie z wewnetrzng procedurg - decyzje w tym wzgledzie podejmuje Kierownik komérki ds.
dokumentacji energetycznej.

Ponizej sugerowany zakres komorki organizacyjnej opiniujace dokumentacje:

Punkty Komorki organizacyjne EOP
| wytycznych Centrala Oddziat w Plocku RD Plock
Biuro Przylaczen i Rozwoju Biuro Zarzadzania Ustugami, Dziat Dokumentacil
Pkt. 5. Sekcja Ochrony Wydziat Zarzadzania Eksploatacja, . .J
. , . . Energetycznej, Dzial
Pkt. 6. Srodowiska Biuro Ustug Specjalistycznych, Wydziat Zarzadzania
Pkt. 7. Biuro Zarzadzania Przytaczen | Rozwoju, Wydziat Eks zlioatac'
Eksploatacjg Nieruchomosci Energetycznych | P &

Kierownik komorki ds. dokumentacii energetycznej, w zaleznosci od potrzeb, moze rozszerzyé liste komorek
weryfikujacych.

2) Zmiany i odstepstwa

W sytuacji, gdy na etapie projektowania lub realizacji zadania nastapita konieczno$¢ zastosowania rozwigzan
technicznych specjalnych/nietypowych, odbiegajacych od Standardow Technicznych w Energa-Operator SA lub
pojawita sie konieczno$¢ zastosowania dodatkowych elementéw nieujetych w wytycznych lub wyjasnienia
watpliwosci w zakresie rozwiazania technicznego nalezy kontaktowac sie z autorem wytycznych programowych.
Zastosowanie rozwigzan nieujetych w standardach wymaga uzyskania odstepstwa, zgodnie z obowigzujacymi
procedurami. Uzyskanie odstepstwa lezy po stronie komorki opracowujacej wytyczne programowe.

3) Parametry zwarciowe

Warunki zwarciowe stacji — przewidywane maksymalne parametry zwarciowe stacji

Moc zwarciowa | Prad zwarcia 3-f | Prad zwarcia 1-f Xo/X4
Nazwa stacji
[MVA] [kA] [kA] [
FMZ 5989 31,43 28,70 1,29
Udzial linii PL1111 1077 565 5,93
Przemystowa 4809 25,24 21,86 1,46
Udzial linii FMZ 3390 17,79 13,45

Przy doborze przewodow odgromowych podwyzszy¢ w/w wartoci mocy zwarciowej oraz pradéw zwarciowych
0 10%. Aktualne parametry zwarciowe nalezy potwierdzi¢ na etapie projektowania.

11. Spis zatacznikow

1. Przebieg trasy linii FMZ - Przemysfowa.
2. Wykaz montazowy linii FMZ - Przemystowa.
3. Karta katalogowa przewodu OPGW.
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Zatgcznik nr 1. Przebieg trasy linii FMZ - Przemystowa.
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Zalacznik nr 2. Wykaz montazowy linii FMZ - Przemysfowa.
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Zalacznik nr 4.1. Zestawienie montazowe linii
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KARTA PRZEWODU OPGW

Klient ! Customer  Eliel Neiworks Oznaczenie / Ref. SFPOC/SFSJ-J-8467 =
Torun S.A.
Kabel /Cable 48SMF OPGW Data /Date 26.08.2013 SFPOC

Podstawowe dane konstrukcyjne — kabel kompletny / Key Design Data — Complete Cable:

Nominalne pole powierzchni przekroju | Nominal Cross Seclional area mm? 66
llo§é/ $rednica tuby ze stali nierdzewnej | Center- Stainless Steel Tube —No./Dia. | mm 13.7
L1 - ilo$é/érednica drutow stalowych L1- Aluminum Clad Steel Wires alicTs
mm 3

powlekanych aluminium —No./Dia.(20%)
L1 - ilo$é/érednica drutow ze stopu . .

L1- Aluminum Alloy —No./Dia. mm 4/3.75
aluminium
Kierunek skretu warstwy zewnetrznej Lay Direction-Oulter Layer Prawoskretny! RIGHT HAND

Ogélne dane konstrukeyjne (wylacznie informacyjne) / General Design Data (For Information Only)

Nominalna srednica zewnetrzna Nominal Overall Diameter mm 11.25
Maksymaina wytrzymatosé na Calculated breaking Load/ - e
rozcigganie przewodnika Ultimate Conductor Tensile Strength

Przyblizona masa Approximate Total Mass kg/km 292
Rezystancja elektryczna w temp. 20° C Electrical Resistance at 20° C Qlkm 0.613_6

Modul elastycznosci Modulus of Elasticity N/mm? 95,333
Wspoétczynnik rozszerzainosci liniowej Coefficient of Linear Expansion x10°/°C 17.3 o
Pojemnos$¢ pradu zwarcia Short Circuit Current kA*S 37.2

{otoczenie = 20-180° C) Capacity{Ambient=20-180° C} 6.1kAin 1sec

Producent: Suzhou Furukawa Power Optic Cable Co. Ltd. (SFPOC)

Wylgczny przedstawiciel w Polsce: EnerVision S. J., www.enervision.pl, office@enervision.p!




KARTA PRZEWODU OPGW

Eltel Networks
Torun S.A.
Kabel /Cable 48SMF OPGW

Klient /! Customer

Oznaczenie / Ref. SFPOC/SFSJ-J-8467

Data /Date 26.08.2013

SFPOAc

Dane optyczne/ Optical Dafa

Typ widkna optycznego Optical Fiber Type Single mode G.652D
Producent Manufacturer OFS
Srednica pola modu ~ 1310 nm o Mode Field Diameter-1310nm Hm 9.2+0.5 i
$rednica pola modu — 1550 nm i wMode Field Diameler-1550nm pm 10.4+0.8
Srednica warstwy zewnetrznej Cladding Diameler pm 125.0£1.0
Koncentrycznosé rdzen-warstwa zewn. Core-Clad Concentricity Bm 205
- Niekolowosé warstwy zewn, Cladding Non-Circularity % 1
Srednica plaszcza Coating Diameter gm 235-245
Koncentryczno$é warstwa zewn.-plaszcz | Coating-Cladding Concentricity um <12
Wspélczynnik ttumiennosci - 1310nm Attenuation Coefficient-1310nm dB/km <0.35
Wspoleczynnik ttumiennosci ~ 1550nm Altenuation Coefficient-1550nm dB/km <0.21
Dlugosé fali odclecia Cable Cut-Off Wavelength nm <1260
Dtugosé¢ fali dla zera dyspersji Zero Dispersion Wavelength nm 1302-1322 |
| Nachylenie zera dyspersji Zero Dispersion Slope ps/inm?km | =0.092

Rysunek przekrojowy OPGW/ OPGW Cross section Drawing:

Tuba ze stali nierdzewnej®3.7mm

Wiokno optyczne

ALL®3.75mm

20%ACS®3.75mm

ACS Stal powlekana aluminium / Aluminium Clad Steel
AAL Stop aluminitum ! Aluminum Alfoy

Producent: Suzhou Furukawa Power Optic Cable Co. Ltd. (SFPOC)

Wylaczny przedstawiciel w Polsce: EnerVision S. J., www.enervision.ol, office@snervision.pl




